People. Power. Partnership. / www.HARTING.com/tecnews 50 - 04/2026

tec

NEeWs

HARTING'S Technology Magazine

AUTOMA-

TIZACE i
A T —
I N T E L I s POHLED NA TIZA =

BUDOUCNOST | VZEME- | ODREGU-
G E N C I PROMYSLOVE | DELSKEM | LACIK
M INTELIGENCE SEKTORU AUTONOMII
Abychom mobhli rozvijet plné elektrifikovanou ; :
spolecnost, vyzaduji ,automatizace" a ,autonomie* | Prof. Dr. M. Ruskowski, C. M. von der Ohe, C. Liepert,
nasazeni kognitivni inteligence SmartFactory-KL Festo Siemens




v e I"'h"ll.'r?._""‘ o e -H_.I'EW_'-:q Meify o Ml tecinews #50 // 2|3

b W
' 2 ivodnik

=

H —_ KONTINUITA ZMEN:
g 50 VYDANI FORMUJICICH BUDOUCNOST

Vazeni ¢tenari,

celkem 50 vydani magazinu tec.news — to je vyroci, které predstavuje mnohem vice nez pouhy
ddvod k oslavé. Znamena to kontinuitu v dobé, kdy prdmyslové procesy s pfidanou hodnotou
prochazeji rozsahlymi a zasadnimi zménami. Nas svét se od prvniho ¢isla nékolikrat promeénil:
Primysl 4.0, digitaini platformy, elektrickd transformace. Jedna véc vSak zlstala stejnd — nase
touha budoucnost nejen popisovat, ale aktivné ji utvaret a navrhovat.

TakzZe toto vyroCi neni ohlédnutim zpét, ale padesatinasobnym pohledem vpred. Cesta k pIné
elektrifikované spole¢nosti ostatné neni projektem pro jediné vydani, ale dlouhodobym procesem
transformace - vyZzadujicim technologické detaily, vytrvalost a schopnost rozpoznat zménu jako
soucast vlastni identity.

Stfedem pozornosti jsou tfi trendy, které absolutnim zptsobem formuji nas sektor: elektrifikace,
digitalizace a automatizace. Tvofi trojici, kterd urci budoucnost priimyslovych procest s pfida-
nou hodnotou. V tomto Cisle jsme se rozhodli zamérit se konkrétné na automatizaci — téma, které
nas provazi uz od prvniho vydani magazinu tec.news, ale které se neustale v rdznych podobach
opakuje. Automatizace dnes znamena mnohem vic nez jen pfedem dané procesy: ve skute¢nosti
se jedna o autonomni systémy, inteligentni procesy a nové formy prlimyslového samorizeni.

V tomto ¢&isle si mlzete precist o tom, jak se automatizace méni, jakou roli hraje v pIné elektrifiko-
vané spole¢nosti a jaké pfilezZitosti otevira.

Takze na naSich dalSich 50 pohledd do budoucnosti — uz jsou na cesté.

PRIPOJENI ; ' _
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Automatizace tvofi budoucnost,
protoze se proménuje
Automatizace je nadCasova —

ale jeji design je nutné prehodnotit
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Ustiednim tématem diskuze v3ak nenito, zda je automatizace
stale aktualni. Pravé naopak: Automatizace je nad¢asova — ale
pfehodnoceni jejiho designu je nyni opravdu aktudlnim bodem.
Moderni vyrobni systémy &eli vyzvam, které jiz nelze zvladnout
pouze pomoci fixnich a nepruznych procest. Autonomni funkce,
situagni u¢eni a adaptivni rozhodovani budou formovat a uréovat,
co bude v budoucnu potfeba. Proto se autonomie stava rozhoduiji-
ci slozkou automatizace, ktera pohani jeji dalSi rozvoj.

Spojeni automatizace s autonomii

Integrace autonomnich principd do tradi¢nich prdmyslovych
procesl vyZaduje zmény na nékolika Urovnich. Principy vychazejici
z pravidel — zékladni poZadavek pramyslového Fizeni — musi byt
kombinovany s technologiemi, které jsou schopny &init situaéni
rozhodnuti. Digitalizace silné prosazuje automatizaci: Procesy
umélé inteligence, datové mistnosti, sémantické modely a digital-
ni dvojcata tvofi zaklad systému, které jiz nejen reaguji, ale také
konaji.

ocinews 50V,

Vyzkumné podnéty = jako napfiklad architektonicky model
vyvinuty DFKI (Némecké vyzkumné centrum pro umélou inteli-
genci) pro budouci automatizaéni systémy — ukazuiji, jak budou
moci autonomni softwarovi agenti a digitalni obrazy vzajemné
spolupracovat. Z toho je jasné patrné, Ze automatizace musi
byt v budoucnu chapana méné jako rigidni konstrukt a vice
jako Ziva interakce mezi daty, rozhodovacimi systémy a flexi-
bilnimi moduly.

AUTONOMIE NENAHRAZUJE KONVENCNI
AUTOMATIZACI - JE SPISE JEJIM
LOGICKYM VYVOJEM.

PIné elektrifikovana spolecnost jako systémovy ramec

PIné elektrifikovana spole¢nost tvori systém, ktery je v kontextu
udrzitelnosti vniman holisticky. Elektrifikace, digitalizace a automa-
tizace se prolinaji a vytvareji integrovany celkovy systém. Energie,
mobilita, primyslové procesy s pfidanou hodnotou — potfeba
autonomnich systému zaloZenych na datech se objevuje vSude.
Automatizace se v ddsledku toho stava mezioborovou, 3>
sifovou a softwarové fizenou.




Vase zapojeni do piné elektrifikované spolecnosti

Spolec¢nost HARTING propojuje data a energii —
efektivné, udrZitelné a s ohledem na budoucnost

Digitalni dvojce bude pfedstavovat Ustredni prvek,
protoZze umoznuje digitalné mapovat zafizeni v celém
jejich Zivotnim cyklu — a tim je automatizovat a au-
tonomné spravovat. V budoucnu se to bude tykat

i prvkd, kterym byla dfive pfifazena &isté pasivni

role. Napfiklad konektory mohou &erpat z konceptd,
jako je Connectivity Instance Shell od spole¢nosti
HARTING, k digitalnimu zaznamendavani stavl a zatézi
a jejich integraci do automatizaénich scénard — ¢imz
vytvareji zcela novy rozmér toho, co je povazovano za

,schopné automatizace”.

Médirytina od Racknitze (1789) = .
Zdroj: Wikipedia

na stranku
ve Wikipedii
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Proc je relevantni
Sachovy automat z 18. stoleti

Diskuse o autonomii v primyslové automatizaci pfekvapivé vede pfesné
k jednomu historickému pfikladu: $achovému automatu z roku 1769 (zna-
mému jako Mechanicky Turek nebo Sachovy automat).

Automatizace byla vZdy snahou vybudovat néco, co funguje nezavisle.

Presné tento sen lidstva sledoval i plvodni konstruktér Sachového automatu.

Jeho cilem bylo vytvorit: Systém, ktery dokaze situa¢né reagovat na pohyby,
které nelze predvidat.

Co tehdy nebylo mechanicky mozné, Ize nyni realizovat diky umélé inte-
ligenci a digitalizaci v modelech sitové architektury. A paralela spoc¢ivé
pravé v tom: Autonomie se vytvari zavedenim inteligence do architek-
tur — drive ve formé lidského vstupu a pfitomnosti, dnes ve formé umélé
inteligence.
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Diky tomu je staleti stard myslenka hmatatelna: Automatizace uz neni jen
otazka dodrzovani pravidel, ale také pochopeni souvislosti, u¢eni se a rozho-
dovani. Autonomie tedy neni odklonem od automatizace, ale pfedstavuie jeji
dalsi logicky krok.

Automatizace se proto stava zakladni technologii elektrifikované, digitalizova-

né a udrzitelné budoucnosti. | kdyZ je to stéle nezbytné, je zapotrebi dalsiho
uvazeni. Vyznam automatizace neurcuje jeji minulost, ale jeji schopnost se
neustale obnovovat. Toto vydani magazinu tec.news popisuje pfesné tuto

transformaci: Jak se automatizace vymanuje z rigidni logiky minulosti a vyviji

se do podoby dynamického, inteligentniho a autonomniho zakladu piné elek-
trifikované spolecnosti.
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Dnes je Sachovy automat z roku 1769 ¢asto povazovan za technicky trik, nebo dokonce pfimo
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Connectivity Instance Shell (CIS)

Connectivity Instance Shell (CIS) proménuje
konvencni konektory v digitalni zarizeni zalozené
na podminkach. Doplfiuje staticky typ AAS

o skutec¢na data o vyuziti a zatizeni, napfiklad
pomoci integrovanych senzort. To znameng, ze
konektory Ize integrovat do konceptl digitélnich
dvojcat a podporovat autonomni, transparentni
a robustnéjsi automatizacni architektury.

za podvod. Ale tento pohled zkresluje, o co tehdy skutec¢né slo: Jednalo se o jeden z prvnich = —

seriéznich pokust o vyvoj autonomniho automatu.

Konstruktér chtél vytvorit systém, ktery
- jedna samostatne,

* reaguje na situacni pohyby;,

- provadi flexibilni a inteligentni rozhodnuti.

Sachovy automat se tak inspiroval myslenkou, se kterou se setkdvédme znovu i dnes: Automa-
tizace vyzaduije inteligenci, pokud ma prekrogit hranice rigidnich procest. Ceho nebylo mozné

dosahnout mechanicky, bylo interné vyvazeno lidskou inteligenci —
presné prevést do dnesnich architektur umélé inteligence.

princip, ktery Ize prekvapivé
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POHLED NA BUDOUC
PRUMYSLOVE
INTELIGENCE

Prof. Dr.
Martin

CEO
SmartFactory-Ki

Nachazime se v okamziku skute¢ného zlomu

v oblasti primyslového vyvoje. Zatimco vyrob-
ni systémy se stavaji flexibilnéjsimi a zaroven
ve strukturach, které pripominaji minulou pra-
myslovou éru. Stroje jsou vysoce spolehlive, ale

skute¢na inteligence zavodu — zpUsoby, jakymi
se k informacim dochazi, sméfuji a vedou k roz-
hodnutim — je ¢asto fragmentovana.

Je cas situaci prehodnotit: Jak by mél vypa-
dat zavod, ktery by dokazal fungovat opravdu
nezavisle? Nejen automatizovanym, ale auto-
nomnim zplisobem?

0d automatizace k autonomizaci -
zasadni zména perspektivy

Automatizace je
pramyslovych pro
Ale co tento termin vla
definoval takto:

Automatizace predstavuje
nahrazeni lidského chovani
technickymi procesy - procesy,
které jsou spolehliveé, repro-
dukovatelné a obecné predem
stanovené.

Automat je sobéstacny systém, jehoz chovani je
plné popsano, je predvidatelné a zavislé na jasné
definovanych podminkach. Tato forma automatiza-
ce byla a je nezbytna pro zajisténi efektivity, kvality
a bezpecnosti. Pramyslovy kontext se v&ak méni
rychleji, nez jak dokaze automatizace reagovat.
Rozmanitost variant, nestalé trhy, dynamicke do-
davatelské fetézce a demografické zmeny vyzaduji
systémy, které nejen provadéji, ale také rozhoduji,
pfizpUsobuji se a interpretuj.

Autonomie proto rozsiruje obzory

Autonomni systém je schopen fungovat za nejis-
tych a proménlivych okrajovych podminek, init
rozhodnuti po delsi dobu a stabilizovat se — bez
neustalych lidskych zdsahd.
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smartfFactory-

Technologicka iniciativa SmartFactory KL e V. se sidlem v Kaiserslauternu je
predni némecka vyzkumna a demonstraéni platforma pro vyrobni systémy
orientované na budoucnost. Védecka a primyslova sit jiz vice nez 20 let
vyviji prakticka feSeni pro zavody budoucnosti se zamérfenim na modu-
larni vyrobni architektury, digitalni dvojcata, interoperabilitu a autonomni
procesy. Sit slouZi jako testovaci prostfedi pro nové technologie
a standardy a demonstruje, jak Ize moderni automa-
tizaci implementovat i v brownfieldu.

¢ dobé se objevuje nova védeckd disciplina, Nas architektonicky model pro autonomni zavod -
byvame v Kaiserslauternu ve spolupraci otevrena struktura pro novy priimyslovy rad

utomatizacni technologie, umélou inteligenci, informa-
tiku, socidlni a pravni védy a fesi nasledujici otazku:

Aby umoznila prechod z dne$nich vyrobnich prostredi k au-
= ) ! . 2 tonomnim zavoddm, vytvofila spoleénost SmartFactory-KL
Jak mazeme vytvorit stroje, systémy a zavody, které architektonicky model, ktery je zamérné a specificky mo-

by byly schopné fungovat skutecné autonomné - dulérni, otevieny a vhodny pro brownfieldy. Sklada se ze tfi
bezpecné, robustné a zodpovédné? zékladnich stavebnich bloku:

Demograficky tlak urychluje
technologickou vyspelost 1. Digitalni pater -

pamét a nervovy systém zavodu
Zména neni volitelna — je nezbytna.

V nadchazejicich letech opusti pramyslovou sféru cela Digitalni dvoj¢ata predstavuji vSechny relevantni prvky —

generace zkudenych specialistd. Zarover se zvysujf stroje, komponenty, softwarové moduly, produkty nebo
naroky zadani a pozadavk(i: udrzitelné vyrobni modely, pracovni stanice. Pater zajistuje:
cirkularni ekonomika, variabilni produktova portfolia

a vysoce individualizované dodavatelské retézce.

- jednotny, standardizovany popis vSech vyrobnich objektl

« konec konven&nich datovych sil

+ sémanticky informacni systém, ktery poskytuje spravné
znalosti pro kazdou rozhodovaci situaci

Nase budouci vyrobni

Systémy budou muset bylt Iﬁ;t‘]eriétavuje zaklad pro interoperabilitu a porozuméni
schopny vétsiho objemu

prace, protoze budeme mit 2. Automatizace - o
méné lidi na jejich ddrzbu I O BTG
a zachovani. et e e

z hlediska funkef.

Softwarové zapouzdreni zobecnuje chovani strojd, zdroje
a pracovni stanice takovym zptsobem, ze je Ize flexibilné
pouzivat bez ohledu na vyrobce nebo technologii.

Diky tomu mohou i desitky let staré systémy fungovat jako
plnohodnotné soucasti autonomniho systému.

Autonomni systémy tedy nejsou technologickym ,dopli-
kem®, ale spole¢enskou nutnosti.

»




Konektivita - neviditelna struktura
autonomnich systémii

Autonomie potfebuje informace — komplexni, presné a v rané
fazi. Digitalni dvoj¢ata umoZznuji zajistit transparentnost az na
urovni jednotlivych komponent. V budoucnu budou i jednodu-
ché pramyslové konektory poskytovat data o cyklech pfipojent,
zatizeni nebo kvalité kontaktu.

3. Systémy agentii -
motoricky kortex autonomni vyroby

Softwarovi agenti prebiraji aktivni fidici role:

+ Produkty védi, co se s nimi ma stat dal
« Stroje védi, co dokazou a kdy budou k dispozici
« Logistické systémy dynamicky planuji optimalni trasy

Tim se vytvari vyrobni logika, ktera jiz neni ,fizena“ centralné, Mnoho mensich zdrojii informaci dohromady vytvafi vysoce

inteligentni celkovy obraz — princip prevzaty z pfirody:
rojova inteligence.

ale vyhodnocovana oddélené. Systémy se organizuji samy —
a to je jadro skutec¢né autonomie.

Architektura
SmartFactory-KL

Konektor

Uzivatelské rozhrani

Agenti
produktu

Starsi aplikace

Datova vrstva IT
External Data

Vlastni aplikace

P\
DEVNERTSVELLE

IT/0T

Edge zarizeni

DEYOERISVERE

Provozni zafizeni

00 future trends

ARCHITEKTURA
NOVE DEFINICE
AUTOMATIZACE

Tvari v tvar ménicim se pramys-
lovym podminkam celi podniky
fadé rdznych vyzev. Spole¢nosti,
které chtéji rychle reagovat na
zmény na trhu a zaroven zUstat
efektivni a flexibilni, budou
potrebovat automatizaci, ktera
funguije stale samostatnéji.
Budoucnost automatizace bude
proto do znacné miry charak-
terizovana systémy, které jsou
schopny samostatné pfizpUso-
bovat a optimalizovat komplexni
vyrobni procesy.

Simon Jungbluth

Scientific Researcher
(Automation),
SmartFactory-KL

Cely ¢lanek
si miZete precist
zde:

Referencni architektury
pro moderni automatizaci

Referencni architektury, jako je Smart-
Factory-KL, jsou v tomto probihajicim
vyvoji automatizace dllezitym faktorem.
Tato architektura poskytuje infrastruk-
turu, ktera kombinuje tradicni feSeni
automatizace s modernimi softwarovy-
mi a hardwarovymi prvky. Stredem této
struktury je interakce mezi rovnémi OT,
IT/OT rozhrani a IT. Jasné definované prv-
ky, rozhrani a procesy zajistuji konzistenci
a interoperabilitu. Tak Ize bezproblémové
integrovat nezbytné technologie, aby bylo
mozné vytvorit autonomnéjsi vyrobni
prostredi.

V tomto pripadé predstavuje
architektura flexibilni ramec
usnadnujici integraci samouci-
cich se systémii a inteligentnich
algoritmd.

Takové systémy jsou schopny zazname-
navat a analyzovat data v realném case
a pribézné se z nich nezavisle ucit. Tato
schopnost je zékladem pro autonomni
rozhodovaci procesy. A to v kone¢ném
ddsledku umoznuje automatické pfizpd-
sobeni se zménam vyrobnich pozadavkd
a nepredvidanym udalostem.

Diky jasné definici rozhrani a procest

v referen¢ni architektufe mohou jednotlivé
systémy bezproblémové vzajemné spolu-
pracovat. To je také technickym pfedpo-
kladem pro autonomni zavod, kde mohou
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stroje a systémy fungovat a spolupracovat
opravdu nezavisle. Toto propojeni a modu-
larita umoZiiuje dynamické pfizplsobeni
a Skalovani bez vyznamnych néakladi na
restrukturalizaci.

Integrace inteligentnich asistentii

Inteligentni agenti predstavuji Ustredni
soucast celé architektury. Kromé automati-
zace rutinnich Ukold rozpoznavaiji také slo-
Zité vzorce a poskytuji doporuceni k akci.
Béhem montaznich postupd mohou posky-
tovat vizualni podporu, napriklad promita-
nim pokyn(. Senzory a kamery minimalizuji
riziko chyb a zvysuji vyslednou kvalitu.

Tito agenti také podporuji ukony udrzby
diky prediktivnim analyzam, které moni-
toruji stav vybaveni. KdyZ je opotrebeni
rozpoznano v raném stadiu, generuji ndvrhy
na udrzbu, a tak minimalizuji pfipadné pro-
stoje a prodluzuji Zivotnost vybaveni.

Clovék, stroj, synergie

Architektura SFKL ukazuje, Ze i pfi vyuziti
automatizace je nutné zapojeni osob,
zejména v oblastech planovani a monito-
rovani. Cilem je dosahnout synergie mezi
clovékem a strojem.
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AUTOMATIZACE

Automatizace predstavuje sku-
tecnost, kdy technické systémy
vykonavaji ukoly nezavisle a
presné. Tato zakladni funkce bude
i nadale existovat i v ramci spolec-
nosti plné elektrifikované spolec¢-
nosti (AES) — ve svété, kde jsou
energetické a datové systémy plné
elektrifikované, propojené a dyna-
micky fizené a spravované.

Pascal Riibel

Project Lead Factory-X,
SmartFactory-KL

Vyhled

Realisticky vzato nebude vize

budoucnost pfiblizuje.

univerzalni, na schopnostech zalozené
automatizace s vyuZzitim umeélé inteligence po
dobu dalsich 10-15 let zcela naplnéna. Ale kazdym
krokem se diky standardizovanym rozhranim, digi-
talnimu modelovani a inteligentni konektivité tato

JAKO SPOLECNA TECHNOLOGIE
PLNE ELEKTRIFIKOVANE SPOLECNOSTI

Automatizace v AES

Pouze automatizované procesy umozni inteligentni fizeni energie
- napfiklad kdyZ stroje flexibilné pfizptsobi sv{j provoz dostup-
nosti energie nebo kdyz soukromé domacnosti automaticky sta-
novi idealni ¢as pro nabijeni, vytapéni nebo prani. Zakladem téchto
krok( jsou datové progndzy a automatizované analyzy.

Digitalni dvojcata a schopnosti jako faktory flexibility

Digitalni dvojcata zarucuji v modernich vyrobnich systémech fle-
xibilitu proces(: pokud jsou rozpozndny prodlevy mezi vyrobnimi
kroky, mohou tyto kroky automaticky prevzit jiné stroje. To je za-
loZeno na standardizovanych schopnostech, které jasné popisuji
moznosti stroje, a tim umoznuji rychlé a flexibilni pferozdélovani
Ukold. Diky tomu je proces stabilni — a to v§e bez nutnosti ma-
nualniho zasahu.

Nové pozadavky na automatizaci

Castéjsi. Zaroven se ménf i technologie: zatimco PLC z{stava
relevantni pro bezpecnost a funkce v redlném cCase, jazyky vyssi
Urovné stale vice prebiraji flexibilni dkoly.
Standardizovana rozhrani a schopnosti -
tj. digitalné popsané moznosti stroji -
umoznuji modularni a mezioborové vyuziti
automatizace.

Al vyzaduje maximalni spolehlivost

| kdyZ je k dispozici mnoho technologii, zejména rozhodnuti zalo-
Zend na umeélé inteligenci musi byt extrémné spolehliva, vysvétli-
telnd a certifikovatelnd. Mira vyskytu chyb, ktera by byla pfijatelna

ve spotfebitelském sektory, je v primyslovém prostfedi zcela
neakceptovatelna.

Cely ¢lanek si miZete
precist zde:
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STAVEBNI KAMENY BUDOUCNOSTI:
SILA SYSTEMU

ZALOZENYCH NA AGENTE“-I

Predstavte si architekturu, ktera
se neustale meéni — se struktura-
mi, které se flexibilné prizpusobi,
jakmile to podminky vyzaduji.
Tento adaptivni design by se
mohl stat symbolem automa-
tizace budoucnosti. Systemy
zalozZené na vyuzivani agentd
jsou klicové, protoze koordinu-
ji jednotlivé vyrobni zakazky

a zdroje jako dynamické moduly
fizené umeélou inteligenci.

SmartFactory-KL aktivné
implementuje takoveé systémy
zaloZené na vyuZivani agentii
ve svém vlastnim vzorovém
zavodu.

Transparentnost a efektivita
pri vyrobé matric

Jednim z priklad( pouziti systému zaloze-
nych na vyuzivani agent( je vyroba matric.
Na rozdil od tradi¢nich vyrobnich linek nabi-
zi vyroba matric flexibilni usporadani vyrob-
nich zdrojd s dynamickymi toky materidlu.

V takovém vyrobnim prostredi mohou
agenti produktu na zakladé svého pracovni-
ho planu ¢init ad-hoc rozhodnuti o optimal-
ni trase pro jednotlivy produkt. Diky tomu
neni potfebnd rozsahld rada systému fizeni
toku materialu, ve kterych by bylo nutné
pomoci vyroby matric mapovat vSechny
mozné trasy pro vsechny typy produktu.

Systémy primyslovych agentt jsou
zalozeny na schopnosti shromazdovat
informace o prostredi pomoci senzort,
nepretrzité spolu komunikovat, analyzo-
vat pfichozi informace a na jejich zakladé
cinit rozhodnuti. Mohou se samostatné
ucit na zakladé zkusSenosti, predvidat
dusledky svych kroku a neustale zlepso-
vat své strategie. Tyto systémy maji také
modularni strukturu. Lze je tedy snadno
pFizpUsobit riznym vyrobnim prostfedim.

Napriklad ve vyrobé tato modularita usnad-
fiuje integraci novych strojd a systému

bez nutnosti rozsahlého preprogramovani.
Zvysuji také transparentnost tim, Ze ostat-
nim agentim v systému poskytuji data

o vyrobnich procesech v realném Case.
Ostatni agenti tak mohou pfimo reagovat
na odchylky od planu.

Dr. Henning
Gosling

Senior Researcher,
Agent Based
Production and
Logistics
SmartFactory-KL

Budouci potencial
systémii agentii

Uspésna implementace vyZaduje nasazenf
mezioborovych tymd a jasné definovany
plan. Automatizace zalozena na vyuzivani
agentl pak mize vyrazné zvysit flexibilitu a
efektivitu. To je cenné zejména s ohledem
na nedostatek kvalifikované pracovni sily.

Systémy agentt nabizeji optimalizaci
stavajicich procest. Propojeni systému a
postupuijici digitalizace Cini z této techno-
logie kli¢ k pokroku a feSeni sou¢asnych i
budoucich vyzev.

Cely ¢lanek si miZete
precist zde:
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tec.news: Pane Hallenborgu, jak byste definoval automatizaci?
Kasper Hallenborg: Automatizace znamena, Ze software nebo
hardware prebira ukoly, které drive vykonavali lidé. Dlouhou dobu
se to omezovalo na preduréené, pevné zapojené systémy. Digi-
talizace, technologie senzor( a uméld inteligence dnes radikalné
méni moznosti.

Jakym zplsobem?

V minulosti museli byt roboti programovani vyhradné na hard-
waroveé strané — byli pomali, nepruzni a sotva schopni provozu
v redlném case. Dnes dokazeme simulovat celé vyrobni procesy
predem, pouzivame digitalni dvojcata, synteticka skolici data

a stdle vice technologie senzorll. To umoZzfiuje dynamické ovladani

robotl i to, aby reagovali na rizné situace. A také to otevird nové
pfilezitosti, zejména pro zemé s mnoha malymi a stfednimi podni-
ky: automatizovat Ize i maloobjemovy provoz s vysokym podilem
smisené vyroby.

Jak to ovliviiuje pIné elektrifikovanou spoleénost?

Elektrifikace a digitalizace se vzajemné posiluji. Cim vice produktti
Ize digitalné zaznamenat, tim vice inteligence Ize pfidat na strané
softwaru Systémy fizené daty umoznuiji funkce které se dFl’ve mu-
- aby bylo mozné usetfit ZdI'OJe, zmirnit nedostatek kvalifikova-
nych pracovnikl a zavadét udrZiteln&jsi vyrobni modely.

Jaky je vas pristup k automatizaci do budoucna?

Jednou z kli¢ovych soucasti je digitalni dvojce, které propojuje
navrh, simulaci a provoz. To ndm umozZznuje automaticky vyrabét
i skuteéné velké konstrukce — napriklad komponenty pro vétrné
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turbiny nebo pro ndmorni aplikace. V sou¢asné dobé vyvijime
nejvetsi robotickou bufiku na svété pro vyrobu jednotlivych kus(.
Dals§im zaméfenim je automatizovana demontaz pro zlepseni
procesu recyklace. Mnoho dnesnich produktd pro to neni navrze-
no; my zkourndame ,design pro demontaz” a roboticky asistované
procesy.

Jakou roli vtom hraje uméla inteligence?

Uméla inteligence a multiagentni systémy prindseji nové varianty
volnosti. Klasicka automatizace vynucuije rigidni procesy, kde jaka-
koli odchylka vede k problémdm. Agenti na druhou stranu pozoruji
své prostredi, rozhoduji se lokalné a prizplsobuji se. To se podoba
trendu v organizacich: vétsi autonomie zvySuije flexibilitu a cel-
kovou vykonnost. Takové decentralizované architektury budou

pro vyrobni prostiedi klicové. Cast odpovédnosti se presouvé do
vyrobniho prostredi a zameéstnanci ziskavaji vétsi autonomii.

Znamena to, Ze potrebujeme novy termin —

odklon od klasické automatizace?

MUzete to stéle nazyvat automatizaci, ale v budoucnu se systémy
hodujicim faktorem je ﬂlozoﬂe. od centralizovaného fizeni smérem
k distribuovanym, adaptivnim systémdm.

Automatizace znamena ucinit procesy nezavislymi pomoci tech-
nologii. Klicem je pfestat na systém nahliZet jako na preduréeny
aneménny. V kontextu digitalizace musime prehodnotit auto-
matizaci — s v&tsi autonomii, pfizplsobivosti a inteligentné&jsimi

a flexibilnéjsimi systémy.

Existuji néjaké odkazy na konektivitu?

Rozhodné. Digitalni dvoj¢ata funguji pouze tehdy, pokud fyzické
komponenty poskytuji data. Inteligentni konektory vybavené sen-
zory jsou zcela jisté logickym krokem. Mohly by decentralizované
zaznamenavat stavy, zobecrnovat je a zpracovavat je v logice kon-
covych stupnid. To zvySuje robustnost a podporuje presné takovou
distribuovanou autonomii, o které mluvime.

Design pro demontaz

Automatizovana demontaz se stava klicem k opétov-
nému pouziti, opravam a recyklaci. To, co je v soucas-
nosti omezeno vysokymi naklady na manualni praci,
se v budoucnu stane skalovatelnym a ekonomickym
diky vyuziti robotiky. Vyzaduje to modularni konstrukci
vyrobku: komponenty spojené pomoci konektord Ize
efektivné sestavit a cilené oddélit. Definovana rozhrani
umoznuji demontaz, tfidéni a opétovné pouziti s po-
moci robotl. Konektory se pfipojuji béhem provozu —
a umoznuji efektivni oddéleni pfi opravach a recyklaci.
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il spoluprdce a spolutvorba

JAK HARTING APPLIED oY T
TECHNOLOGIES FORMUJE e R ‘ HARTING

A N A VRHU JE ZMENY : :-. . Navzdory veskerému dosazenému pokroku se stdle vyskytuiji Applied Technologies

urcité prekazky. Efektivni nastroje pro simulaci a integrované se specializuje na inovativni feseni v ob-
V AU TOMATIZA C’ ' inzenyrské nastroje jsou stejné zadané jako inzenyrska podpora lasti vyroby nastrojd, konstrukce specialnich
pro uvadeéni elektrickych a fidicich technologii do provozu. Uméla
inteligence a strojové uéeni musi byt zaélenény jako snadno po-
uzitelné nastroje v inZzenyrskych, dokumentaénich a adaptivnich
fidicich ulohach. dlouholetych zkuSenosti a vysoké urovné inzenyr-

strojd a automatizacni techniky. Tato obchodni

oblast HARTING Technology Group, vyuzivajici

skych znalosti, vyviji a vyrabi zakazkové vyrobni

AAS by méla byt podporovdna napfic vse-
mi platformami, stejné jako software
pro Upravy umoznujici bezproblé-
movou spolupraci. Platformy pro
spolupraci jsou nezbytné pro
Klicem je systémové inZenyrstvi prekonani rozdill v termi-
nologii a oznacovani mezi
specializovanymi oblastmi = poyAONSPREIS

- o . P OSGROSSE 1+
— napiiklad mezi elektric-
kym planovanim a progra-
movanim PLC.

systémy, pfesné nastroje a automatizacni
feSeni pro naroc¢né pramyslové

aplikace.

V oblasti konstrukce specidlnich stroju spoleénosti
HARTING prochazi inzenyrstvi zésadnimi zméenami.

Systémove inZenyrstvi, u kterého se uplat-

N . . 0 v ~wr - 3 P"’kl d p4 A ;
V uplynulém roce 2025 byla spolech nuje holisticky pristup, kombinuje a propo- o j;;;ijy”:ppgle
HARTING Applied Technologies ocenéna juje mechaniku, elektrotechniku a software. nosti HARTING jsou navrze-

ny po vzoru vstrikovacich lisd.
Zakladni systém lze flexibilné
té]gl’nef OCEI”. pfizpUsobit pomoci uchopovacich
systémd a zafizeni specifickych pro

dany produkt. Zvlastnosti je zde kom-

prestizni cenou ,Batch Size N Motto je nasledujici: , Inteligence je dilezi-
Award", kterou sit ife udéluje zakazkovym

vyrobcim. Tento Gspéch neni nahodny, ale
jedna se predevsim o vysledek disledné . . o ,
J e P y . e Tam, kde dfive hrala dilezitou roli mechanicka presnost, nyni binace hardwarlla softwary. kiera wir g
nové orientace v automatizacni technolog software stéle vice zvladé a Fidi flexibilni dkoly — jako jsou kontroly e e toﬁ'u i,
Klicovym faktorem je zde zasadni posun a korekce pomaoci kamery, které nahrazuji mechanicka fesen. YSuIe SP L i, W )

. s - i ) : vé vyroby. Procesy — jako je pInéni, montaz, oznaCovani a baleni
od navrhu Stl’ojfl orientovaného na prod I Vyvojova cinnost probihd v tymu a je pfedem simulovéna. Dopln-

e ;. - e L : — jsou povazovany za ,schopnosti”, které Ize snadno pfizpUsobit
. . " i kové prace spojené s programovanim a uvadénim do provozu jsou
k navrhu orientovanému na proces. Mod

y - 7 . v prostredi zalozeném na schopnostech.
i ) X kompenzovany virtualnimi procesy probihajicimi paralelné s inze-
rizace a standardizace meChamky' ele nyrstvim. Digitalni nastroje jsou zde nepostradatelné, napriklad pro

techniky a fidici techniky umoznuje efée presny popis moznosti jednotlivych procesnich moduld. Digitalni Budoucnost Vy'robyje ﬂexibiln"
/4

a flexibilni Vy'robu produktﬁ s mnoha obalka komponent vyroby (AAS) hraje v této souvislosti Ustfedni

tami v mensich mnozS i pFeds roli, protoze snizuje naklady na konfiguraci a integraci, pfekonava Iﬂt@llgentnl a d’g’taln’

hoduiici vihod lobali h obtize s prenosem mezi mechanickym, elektrickym a fidicim inze-
rozhodujici vyhodu v globalizovanem [ nyrstvim a vytvaii kompletni digitalni obraz. i x :
slu s naristem individualnich pozadavl a SpOIGC"OSt HAR TIN G hr ale

kaznikt. Pozitivni viiv je iasné patrn Y Vyvoj zacina jiz ve fazi prodeje: Pozadavky zakaznika jsou ol s L 7T g 7
. A o . o o 3 definovany v rané fazi a bezproblémové zahrnuty do vlastni pr’ Utvaren' a navrhovan’ teto
dem k optimalizovanym nakladum a s ) - g
implementace. Procesni moduly tento postup usnadnuji, protoze

dodacim lhatam. data relevantni pro prodej jsou k dispozici jiz od pocatku. Vyznam bUdoucnOSti aktivn’,rOIi-

vyvoje softwaru rychle roste — mizeme sledovat odklon od kon-
veneniho programovani PLC smérem ke komplexnim IT dkoldm,
které umoznuiji hlubokou integraci do systému vyssi urovné. To

— umoznuje koordinaci strojd a systémd, digitalni podporu ddrzby '
a oprav a také prabeznou optimalizaci vyroby na zékladé dat —

Dr. Volker Franke vp. o p- p’ . i « X .

Managing Director coz je chapano jako celkovy systém, v némz jsou procesy

HARTING Applied Technologies s pfidanou hodnotou a intralogistika automatizovany

a digitalné integrovany.
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Vice nez souhrn jednotlivych kroki  MOM jako datové centrum

\/VROB
N I VYRO Autonomni automatizace vyrazné zvysuje Platforma MOM propojuje systémy a stroje, vytvari konzistentni toky
UTO N O M efektivitu. Dlraz se jiz neklade na opti- dat, zajistuje transparentnost procest a umoznuije jejich monitoro-
A malizaci jednotlivych procesd, ale na vani v realném Case. Za téchto podminek pfedstavuje Ustfedni prvek

sitové fizeni strojd a také na planovani pro vysS§i urovné automatizace.

a logistiku v ramci celého hodnotové-

ho Fetézce. Vzhledem k dynamickym Autonomni toky materialu diky AMR
pozadavkdm zékaznikd se flexibilné
propojené systémy a softwarové
podporované fidici systémy stavaji
nepostradatelnymi.

AMR se stara o prepravu materiélu, nakladku a vykladku a také o
skladovani. Tyto toky zkracuji ¢ekaci doby a zabranuji krizovym
stavlim a zaroven zvysuji flexibilitu vyroby.

Transparentnost zvySuje efektivitu

Zaklady aumnom"’?h Data v redIném Case zviditelniuji stavy procest, umoznuji véasné
vyrobmch procesu rozpoznani prekazek a podporuji dynamické planovani zdrojd. To
V této souvislosti se spoleénost priibézné zlepSuje kvalitu a efektivitu.

HARTING opira o tfi pilite:
Standardy a kvalifikace jsou kli¢ovymi faktory
Technologie je pouze jednou z komponent. Zameéstnanci musi byt

schopni zaujmout aktivni roli pfi utvareni zmén. Zaroven je nutné
dodrZovat globalIni standardy, aby bylo zajisténo udrzitelné fungova-

MOM jako centralni platforma
pro planovani vyroby
a fizeni procest,

sroba Zaémé oka « AMR pro autonomni ni transparentnosti, spoluprace a $kalovatelnosti.
r .
Autonomnl y ékazmka‘ ve toky materialu,
d Ky Z Asnova Prestoze byly systémy jiz implementovany a jsou pfipraveny k provo-
kem ObJe G se p|an
osti RTI N vizenl vy + komplexni digitalni zu, kompletni zavedeni ve vSech zavodech po celém svété bude trvat
olecn rOJLOJ (ERP)' r  svotn propojeni stroj. az tfi roky. Expanze probiha zamérné postupné, stabilné a udrzitelné
odnikOVyC (MO ) fizent I , a je zamérena na konkrétni lokality.
robnich operac g auton vany - N , Standardizované OT infrastruktury zajistuji
roduktu (P areji integrovery gy Ve W efektivitu, snizuji chyby a umoznuiji skalovatelnost. T’ t v b I 4
oy prOCL ool a WIS T aan A | imto zpusobem spolecnos
poti (AMR =2 echny KrO | - H @ & _ b /9 - L .
o ey T Sedcfm odukt ARTING dusledne sleduje cest
ys i 7 pO 0 d ” v ° Ve ”
pjedndvk autonomni, plne propojené vyrobe
'a vytvari zaklad pro globalner=%
o ERP systém vytvari a upfednostriuje zakaz-  Integrovany pracovni postup umoiﬁujie:‘@}:'
Dr. Stephan Middelkamp nické a vyrobni objednavky. Nasledné MOM . transparentni spravu objednavek !
General Manager Quality & pfebird provozni fizeni ve vyrobni hale:

Technologies, HARTING Tech- + automatizovany, konzistentni tok dat

platforma prevadi planovaci data do spus-

nology Groy, . , , . i . s e T & X
gy rodp titelnych pracovnich proces, automaticky sledovani priubéhu v redlném Case

Thomas Kamper poskytuje veskerou relevantni technickou - efektivni manipulaci s materidlem

Head of Digital Prod. Systems . . i ”

Hub EMEA, HARTING Tech- dokumentaci ze systému PLM a provadi diky AMR

nology Group zameéstnance kroky vyroby a testovani. - spolehlivé dodani zakaznikim

Florian Raabe

Expert Product Owner Manuf. Systémy AMR zajistuji efektivni tok materi- Til v g~ . -
_ im se vytvari plné synchronizovan
Operations M, HARTING Tech- alu, privadéji material ke strojim, prepra- e .

nology roup vuji polotovary a skladuji hotové vyrobky. Odnomvy retézec - zaklad [ty
Veskera zpétna vazba — stav objednavky, autonomni vyrobu.

Martin Wischmeyer
Project Engineer Operations,

HARTING Technology Group pohyb materialu, data o kvalité - se v \ Prectéte si
redlném Case shromazduje v ERP a MOM. =) N

Mareike Knost . ) J Lo cely ¢lanek

Sr. Oper. Techn. Data Scientist, Pokud jde o dodavku, ERP pfebira logistic- 2de:

HARTING Technology Group ké procesy, od vychystavani az po expedici.
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Automatizace je jiz po dese-

tileti hlavni souc¢asti pramy-

slovych procesU s pridanou

hodnotou. Role se vSak zasad-

né méni. Misto procesu po-
stavenych &isté na pravidlech A

se dnes pozornost zameéruje ,
Vyznamnou roli zde hraje konzistence procest a dat.

" mtegrgvgne pl’(l)CGS}/ rlvzene Pomoci ,digitalniho vlakna“ vytvari Siemens konzistentni databazi v ce-
daty — vyvoj, ktery spolecnost

Iém Zivotnim cyklu produktu. Pozadavky, CAD modely, simulace, kusovni-
Siemens soustavné prosazuje ky, vyrobni data a servisni informace jsou vtomto okamziku propojeny
0 . a tvori integrované systémové prostredi. Zabranuje se preruseni toku
s pristupem ,Siemens Xcele-
rator”.

Automatizace byla tradicné chapana jako logika zalozena na pravidlech.

a rychlost Ize zvysit pouze tehdy, pokud IT & OT bezproblémové spolupracuiji

a funguiji. Prave toto propojeni tvofi jadre feSeni Siemens Xcelerator, které

kombinuje automatizacni a softwarova reseni v komplexnim portfoliu, ote-

vieny ekosystém a také trzisté. Timto zplsobem je automatizace definovana

mnohem Sifeji — az po autonpmizaci, tj. procesy, které podporuji rozhodova-
*.ni na zakladé dat nebo sapry Cinf rozhodnuti s pomoci umelé inteligence (Al).

e

médii, zmeény se vyhodnocuiji rychleji a kusovniky se synchronizuji automa-
ticky. Jednotné pracovni postupy umoznuji, aby Upravy v inzenyrstvi mely
okamzity dopad na planovani, vyrobu
nebo servis. Tato konzistence dat je kli-
cova pro aplikace podporované umeélou
inteligenci, protoze pouze pIné propojena

V syStému Siemens Xcelerator technicka a vyrobni data umozni ro-
se komplexn"procesy bustni analyzy a skutednou optimalizaci

procesu.
stavaji realitou.

Vl systému:Siemens Xcelerator se komplexni procesy: stavaji
realitou.

Portfolio Siemens Xcelerator pokryva vSechny faze hodnotove-
ho retézce — od poc¢atecnich pozadavki a navrhu systému az
po vyrobu a ndsledny provoz. S doplnénim o pramyslova edge
zafizeni a feseni loT vytvari bezproblémove propojeni mezi drovni
vyuzivani v terénu a cloudem. Nové fidici systémy jsou kompati-
bilni s edge computingem a systémy brownfield( Ize integrovat
prostfednictvim bran a otevienych rozhrani. To znamena, ze se
loT nestava paralelnim svétem, ale spiSe nedilnou soucasti
primyslové automatizace.

Vznikajici ,model prmyslovych zakladi" od spole¢nosti Sie-
mens je dal§im prlkopnickym krokem, ktery chape problematiku
primyslu a je schopen zpracovavat prdmyslova data, jako jsou
geometrie CAD, vysledky simulaci nebo kusovniky. To umoznuje
modelim umélé inteligence poprvé zohlednovat a integrovat
slozité technické vztahy - coz je diilezity stavebni kamen na
cesté k autonomnim inZenyrskym a vyrobnim procestim.

Prvni priklad z elektromechanického odvétvi ukazuje, do jaké miry
je tento pristup schopen zménit pramysl: Pri vyvoji konektor(

mohou nyni uzivatelé zaddvat pozadavky pomoci textu nebo hlasu.

Umeéla inteligence automaticky kontroluje, zda je stavajici produkt
vhodny, nebo zda je vhodnéjsi vytvorit novy design. V kombinaci
s nastroji Rulestream a Designcenter NX se automaticky vytvareji

Webovy odkaz: =
Siemens Xcelerator —

=

Moderni priimyslové procesy

jsou mnohem slozitejsi: Efektivitu,

kvalitu a rychlost Ize zvysit pouze
tehdy, pokud IT a OT bezproblémove
spolupracuji a funguiji.

kompletni CAD modely vhodné pro pfislusnou aplikaci. Dalsi
simulace s vyuzitim simulac¢niho portfolia Siemens Simcenter
zohlednuji materialy, okolni teploty a dalsi faktory, aby byla zajis-
téna funkénost navrhu. To vyrazné urychluje proces, ktery dfive
vyzadoval velkou manualni koordinaci. Zde je skute¢né patrné,
jak se automatizace, konzistence dat a primyslova uméla
inteligence prolinaji a spolupracuji: od zadani, pozadavk

a vyzev az po hotovy produkt.

Tim se uzavira kruh s ohledem na konvencni technologii pripo-
jeni: komplexni data, integrované pracovni postupy a automati-
zace podporovana umelou inteligenci vedou také k vyznamné-
mu zvySeni efektivity pfi vyvoji a vyrobé konektord. Technologie
platformy Siemens Xcelerator urychluji digitalni procesy, ale
také cilené podporuji dalsi vyvoj elektromechanickych souc¢asti
— a ukazuji, jak autonomizace vytvafi skute¢nou pridanou
hodnotu — a to i v zavedenych préimyslovych oborech.
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PRUMYSLOVA DIGITALIZACE:

Zatimco v 80. letech fun-
govaly systémy s pevnou
logikou a po cela desetileti
prinasely stejné vysledky,
dnes od digitalnich slu-
Zzeb ocekavame podstatné
vice: meély by byt flexibilni,
adaptivni a orientované na
zakaznika.

o

Andreas Wedel
Director Digital Transformation,
HARTING Technology Group

Konvencni automatizace se fidila nepruznymi procesy. Jakmile byly stroje nastaveny,
pevné opakovaly své Ukoly — a to i v pfipadech, kdy nespocetnékrat dochazelo k reprodu-
kovani chyb. Moderni sluzby se naopak musi umét neustdle ucit a prizplisobovat ménicim
se pozadavklm na zakladé umélé inteligence (Al) a digitélnich dvojcat.

V ramci HARTING Technology Group je Centrum excelence pro digitalni transformaci
mimo jiné odpovedné za vyvoj digitalnich sluzeb, které umoznuji tento novy typ automa-
tizace. Mezi tyto sluzby patfi asistencni systémy podporované umélou inteligenci, konfigu-
rator Han®, procesy automatizovaného inzenyrstvi, sluzby digitalnich znalosti a celosku-
pinové vyuzivani digitalnich dvoj¢at. Cilem je pfekonat rozdily mezi konvenéni strojovou
logikou a inteligentnimi resenimi zalozenymi na datech.

Digitalni dvojce jako klicova technologie

Jadrem je digitalni dvojce, které je ve spolecnosti HARTING dlisledné implementovano na
zakladé digitalni obalky komponent vyroby (AAS). Poskytuje komplexni virtualni reprezen-
taci produktl, procest a aplikaci a propojuje data z vyvoje, vyroby a aplikace. To vytvafi
datovy zaklad pro automatizaci rozhodovani, odvozovani variant a inteligentnf rizeni
sluzeb. Doby pouhych I/0 signaltd jsou pry¢ — moderni automatizace vyzaduje kompletni
a strukturované datové modely.

Digitalni sluzby ve spolecnosti HARTING

1. Automatizované znalosti
Systémy podporované umeélou inteligenci poskytuji znalosti
o-produktech a aplikacich primo a konzistentné.
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3. Automatizovana cesta zakaznika
Doporuceni podporovana umelou inteligenci, automatické
datové balicky a informace o digitalnich dvojcatech zrychluji

procesy a zlepsuji rozhodovani.

2. Automatizované inzenyrstvi
Opakujici se tkoly, jako je odvozovani dat, dokumentt nebo
variantni logika, isou automatizovany s vvuzitim softwarové

tel(. InZzenyfi nejsou nahrazovani, ale jejich pracovni zatéz se cilené snizuje: Ukoly, jako je
rucni prenos technickych atributd nebo remodelace 3D dat, Ize stale vice automatizovat.
Cim méné asu bude vénovano rutinni dinnosti, tim vice ¢asu bude k dispozici na kreativni
a hodnotnou rozvojovou praci.

Trhy stoji na zacatku

Navzdory obrovskému potencialu je Siroké zavadéni adaptivnich sluzeb stéle v plenkach.
Spolecnost HARTING vyviji prvni aplikace pfipravené pro trh — jako napfiklad konfigura¢ni
pomicky podporované umélou inteligenci, automatizované datové balicky nebo inzenyr-
ské procesy zalozené na digitalnich dvoj¢atech. V budoucnu se objevi pIné integrované,
samoucici se servisni fetézce. Toto odvetvi se nyni nachazi ve vzrusujici pfechodné fazi,
v-niz spole¢nosti jako HARTING krok za krokem zavadéji nova reSeni.

Vyhled: Budoucnost automatizace

Prechod k adaptivnim digitalnim sluzbam je nevratny. Modely umélé inteligence, analyzy
¢asovych rfad a digitalni dvojcata zdsadné zméni priimyslovou automatizaci. V budoucnu
budou sluzby nejen automatizovat Ukoly, ale také vEas rozpozndvat potreby zékaznik(
a-navrhovat vhodna feseni. Zvyseni vykonu se bude s kazdou interakci posilovat — systé-
my se stanou citlivéjSimi s ohledem na okolni podminky, pfesnéjsimi a flexibilnéjSimi.

Nejvétsi vyzvou ziistava kvalita dat.
Pouze kdyz budou dostupna data
uplna, strukturovana a konzistentni,
budou digitalni systémy schopny
samostatné cinit kvalifikovana
rozhodnuti. Trend je ale jasny:
priimyslova automatizace
budoucnosti je digitalni, adaptivni

a orientovana na zakaznika.
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je némecka technologicka spo-
le¢nost, kterd propojuje senzory,
akeéni ¢leny a IT systémy. Ty
umoznuji bezpe¢nou komplexni
datovou komunikaci z provoz-
nich zafizeni do softwaru vyssi
urovné a cloudovych systémd.
Spolecnost Perinet tak vytvari
zdaklad pro pokrogila, datové fi-
zena vyrobni prostfedi a zaroven

usnadriuje vyuziti Al v prdmyslu.

Bezbariérova komunikace
mezi IT a technologii senzori

Tradi¢ni systémy jsou zaloZeny na
proprietarnich sbérnicovych systémech

a branach, které vyuzivaji data na provozni
urovni a-prevadéji je do IT pouze v pripadé
potreby. Tento proces zplsobuje prodlevy,
medialni mezery a slozité integracni Usili.
Spole¢nost Perinet umozZriuje pfimou
komunikaci na bazi Ethernetu od senzort
az po IT uroven.

Tato konzistence je zalozena na tech-
nologii jednopdrového Ethernetu (SPE),
ktera umoznuje ethernetovou komunikaci
i u nejkompaktnéjsich zarizenich. Moderni
mikrokontroléry dnes umoznuji vypocetni
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Zatimco fizeni stroju drive tvofilo jediné
jadro automatizace, inovacni potencial se
stale vice pfesouva na uroven IT, kde Ize
informace vyhodnocovat mezi riznymi
systémy a procesy dynamicky optimali-
zovat.

vykon v podobé senzord, SPE tyto moznos-

ti doplnuje poskytnutim vhodného,
kompaktniho sitového rozhrani.

Inteligence se presouva
do senzoru

S rostoucim vypocetnim vykonem
se méni ukoly a role technologie
senzord. Informace jiz nejsou
poskytovany jako nezpracovana
data, ale jako relevantni informa-
ce. Senzor, ktery dfive poskytoval
pouze vystupni napéti, nyni prfimo
poskytuje informace relevantni pro
rozhodovani — napriklad hladinu
naplnéni nadrze.

Tim se vytvari inteligentni tok dat,
ktery odlehcuje zatéz IT oddéleni
a snizuje zatizeni sité. Technologie
senzor( se vyviji do prvni Grovné
zpracovani a tvori zakladni prvek,
protoze IT technologie pronika stale
hloubéji do praxe.

Budoucnost
automatizace

Automatizace budoucnosti bude
holistickd, automatizace v terénu
a IT se budou vzajemné doplfiovat.

Prakticky priklad:

V brownfieldech je to snadné

Tento pristup ohromuje svou silou, ktera se
projevila zejména v systémech brownfieldu.
Misto integrace rdznych fidicich systém strojd,
ktera vyzaduje znacné vstupy a Usili, pfistupu-

je spolecnost Perinet k informacim pfimo ze
senzor(l — paralelné se stavajicim PLC, aniz by to
ovliviiovalo probihajici operace.

U slozitych systémd, jako jsou staceci linky, staci
pro vizualizaci prlchodu a zmetkovosti nagist
nékolik konkrétnich datovych bodt. Provozova-
telé tézi z minimalnich instalacnich nakladu

a usili, standardizované infrastruktury a bezri-
zikové dodatecné montaze, a to i u desitky let
starych stroju.

Konektory jako tvirci prilezZitosti

Slouceni IT a technologie senzort klade také
nové naroky na technologii pfipojeni. Zakladem
moderni automatizace se stavaji hybridni konek-
tory, které kombinuji napajeni a datovy prenos

v jednom rozhrani. Stejné jako USB prineslo
standardizaci v oblasti IT, kompaktni hybridni
reseni — napriklad v prostredi jednoparové-
ho Ethernetu — prochazi podobnym vyvojem

v oblasti primyslu.
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Bezpilotni letouny (UAV) nabyvaji v dnesnim rychle se rozvijejicim
digitalnim prostredi stale vétsiho vyznamu. Firmy se snazi digi-
talné transformovat své primyslové procesy, aby sniZily naklady

a zlepsily pracovni prostredi. At uZ se jedna o mapovani velkych
poli, inteligentni rozpozndvani prekazek nebo piné automatizované
operace pro presnou aplikaci vody, hnojiv a dalsich.
Komeréni drony a kvadrokoptéry pomahajl zajistit
prumyslovou sebekontrolu a posouvaji
automatizaéni procesy v rdznych
segmentech trhu na

vyssi drover.

$

Norbert Weil3
Teamleader Marketing Service,
HARTING Electric

Priimyslové standardy vyvinuté
vyvinuté v Evropé zajistuji
optimalizované SWaP

Technologické zmény, jako je zlepSe-
na ucinnost baterii, pokroéilé obrazo-
vé senzory a autonomni funkce fFizené
umélou inteligenci, vyrazné rozsirily
potencialni vyuzZiti dront v riznych
odvétvich. Diky t€mto moznostem se
urdité aplikace, jako napftiklad drony,
vyrazné vyvinuly z amatérskych zafri-
zeni na regulované, kriticky dilezité
platformy v zemédélstvi, logistice, ob-
lastech kontroly, verejné bezpecnosti
a mnoha dalSich segmentech.

Size (velikost), weight (hmotnost) a power
(vykon) jsou kli¢ové pro zvySeni optimal-
niho vykonu, manévrovatelnosti a doletu

komercnich dront. Odbornici z oboru to na-

zyvaji SWaP. Spole¢nost HARTING — coby
leader v oblasti primyslovych konektor(
- je si védoma poptavky po priimyslové
odolnych feSenich propojeni a kabelaze.
Nova reseni konektorl HARTING Han®
MPC a Drone Arm Connector ICC20 (DAC)
byly vyvinuty v souladu s témito ddlezitymi
pozadavky. Stavajici fada produkt( spo-
le¢nosti HARTING pro konektivitu zafizeni
a budouci vyroba zalozena na technologii
3D-MID také pomahaji rozsifit novy poten-
cial pro automatizaci letového provozu.

Propojeni mezi elektrickym
rozvadécem, elektronickym
regulatorem otacek a baterii
Bezpilotni letouny (UAV) a dalsi mobilni

roboti, véetné humanoidnich robotd, sdileji
spole&nou topologii pripojovacich bodd. Si-

roce pouzivané LiPo baterie, at uz v obvyk-
|é podobé nebo jako inteligentni jednotky
pfipravené na budoucnost se zajisténim
integrity signalu, napajeji rozvadéé (PDB).
PDB je centralni rozhrani mezi baterii

a elektronickym regulatorem otacek
(ESC). ESC zajistuje efektivni a spolehlivé
fizeni spotreby energie. Efektivné reguluje
rychlost a smér otaceni elektromotoru, aby
byl zajistén plynuly chod zafizeni. V pramy-
slu se ¢asto pouzivaji tfifazové bezkarta-
¢ové stejnosmeérné motory (BLDC), které
se vyznacuji nizkymi naroky na udrzbu

a dlouhou Zivotnosti.

Konektory Han® MPC30 a MPC60 jsou
idedlnim FeSenim pro propojeni téchto kri-
tickych jednotek a zajisténi vysoké integrity
signalu. DalSi varianty, jako napriklad riizné
typy pouzder nebo rovné a uhlové varianty
desek plosnych spojt (PCB), poskytuji jesté
vetsi flexibilitu. Propojeni mezi deskami
plodnych spojt Ize realizovat s extrémni
flexibilitou pomoci systému konektor(
har-modular® PCB.

Doplnkova ramena dronii
umoznuji skalovatelnost
pro prepravu tézsich
nakladu

Moduldrni architektury a koncepty plat-
forem predstavuji nejmodernéjsim prvky
pro zajisténi vysokeé flexibility strojl. To
plati i pro bezpilotni letouny (UAV). Pridani
dal§ich ramen dron( pro prepravu tézsich
bfemen a vyménu nastrojd jsou bézné
postupy pro plnéni rliznych ukold. Pro za-
jisténi potfebné modularity jsou nezbytna
rozhrani zasuvnych modul.

Drony s pevnym kabelovym propojenim se
také mohou rychle stat kritickym mistem
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pfi Udrzbé komer&nich drond. Reseni pro-
blém( je Casové ndro¢né a ¢asto vyzaduje
rozpojeni vedeni odbornymi pracovniky.
ICC 20 DAC nabizi oproti feSenim s pev-
nym zapojenym mnoho vyhod. Ramena
dron( Ize snadno pfipojit a znovu odpojit
za Ucelem vymeény vadnych ramen nebo
pro zménu konfigurace v pfipadé rdznych
variant.

Neruseny a stabilni prenos videa
a signali

Komer&ni drony vyzaduji spolehlivé
pfipojeni pro kameru a senzory uzite¢né-
ho zatiZzeni. Spole¢nost HARTING nabizi
feseni odolnd proti naraztim a vibracim

s pfenosovymi rychlostmi az do kategorie
Cat. 8.2 (40 Gb/s) a feseni s optickymi vldk-
ny bez ruseni. Robustni pfipojeni kamer Ize
zajistit pomoci konektorl HARTING ix In-
dustrial® nebo pomoci feseni T1 Industrial
s jednoparovym Ethernetem (SPE), které je
trendem budoucnosti.

Kompaktni antény umoznuji
dalsi usporu mista
a hmotnosti

Diky technologii 3D-MID Ize antény navrho-
vat ve tfech rozmérech a integrovat je pfimo
do struktur zafizeni. Diky tomu Ize antény
presné umistit do kompaktnich nebo slozi-
tych pouzder, coz umoznuje efektivné vyuzit
dostupny prostor.

Schopnost umistit antény presné tam, kde
je potfeba, podporuje vysokofrekveneni
aplikace a pomaha udrzovat spolehlivé bez-
dratoveé pripojeni i v naro¢nych podminkach.
3D-MID nabizi flexibilitu designu a Usporu
hmotnosti, pfi¢emz splfiuje pozadavky na
vykon i na integraci.
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Zemedélstvi zaziva velky a masiv-
ni technologicky rozvoj. Elektrifi-
kace, digitalizace a automatizace
se v oboru plné etabluji a predsta-
vuji kombinaci efektivity a udr-
zitelnosti. To, co bylo provereno

v tovarnich halach a nasledne

i v primyslovém sektoru, se stava
zakladem pro autonomni, selektiv-
ni a presné nacasované procesy

v zemedeélstvi.
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Vyraznym trendem je pfenos osvédcenych aplikaci: od robotického dojeni,
kde jsou pramyslové pohyblivé komponenty standardem jiZ Iéta, pfes roboty
pro sekani, postfikovani a seti az po feseni pro selektivni sklizefi. Malé, sitové
propojené jednotky vykonavaji ukoly nezavisle — jsou fizeny systémy vyssi
urovné, které kombinuji technologii senzord, satelitni data, poc¢asi, ptdni
podminky a digitalni plany péstovani.

Diky tomu se provozni Uroven nachazi v samém stfedu datovych mistnosti.
Klasické pevné nastavené fidici systémy jiz nestaci: autonomie vyzaduje tés-
né propojeni akénich ¢lend a senzorl s cloudovou a edge inteligenci, stejné
jako komplexni koncepty digitalnich dvoj¢at az na Uroven komponent. Pri-
myslové navrhy zajistuji rychlost a rozsah, zatimco specifické zemédélské
Upravy je predurcuji pro pouziti v terénu.

Mnoho diskutovanych scénafi stale pfedstavuje jen vizionarskou per-
spektivu a neodpovida nejmodernéjSimu stavu techniky ve vSech oblas-
tech - ale jasné ukazuje smér, kterym se odvétvi v soucasnosti ubira.

Je patrné sblizovani sektort: svéty aplikacnich sbérnic se prolinaji
a rozvijeji se spolecné se standardy zalozenymi na Ethernetu a dopro-
vodnymi specifikacemi. Misto proprietarnich ostrovl se prosazuje
myslenka vyuziti prdmyslovych komponent s cilenymi Upravami —
ekonomicky pohanénd mnozstvim a technicky podporena robustni-
mi, osvédcenymi sestavami a komponenty. Start-upy mezitim tento
vyvoj urychluji: nové zemédélskeé roboty jsou ¢asto vyvijeny na
zakladé prdmyslovych pohon(, regulator( a ventill — pfizplsobe-
nych vibracim, vihkosti, prachu a chemikaliim.

Budoucnost zemedeélské techno-

logie spociva v prolinani a sluco-
vani primyslovych provoznich

trovni a zemédélskych postupdi.

Presné postrikovaci aplikace jsou napriklad realizovany s uprave-
nymi ventily a vhodnéjsimi konektory, v oboru zndma pneumaticka
automatiza¢ni technologie od spole¢nosti Festo prebird ukoly
fizeni prostfedk( na ochranu plodin. Klicovym faktorem je zde
konektivita. Konektory jsou potencidlné nejslabsim clankem

v terénu — a soucasné zakladnim ¢lankem dostupnosti. Na rozdil
od zavodl musi opravy ¢asto provadét nevyskoleny personal
pfimo v terénu. Rozhrani by proto méla byt konstruovana tak, aby
umoznovala rychlou, bezpec¢nou a intuitivni vyménu a instalaci.
Vhodna haptika, jasna identifikace a robustni pouzdra nejsou jen
druhofadym aspektem, ale predstavuji jadro konceptt obsluhy

a nahradnich dil(.
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Christine Marie von der Ohe
Business Development,
Agricultural Technology at Festo

ZastreSujicim ramcem je pozitivni technologicky narativ: Po-
krok je icelny a funkéni, pokud je disledné vyuzivan. Zemédél-
stvi, které kombinuje biodiverzitu a produktivitu, si bez komplexni
elektrifikace, digitalizace a automatizace Ize dnes jen stéZi pred-
stavit. Spoleénost Festo, ktera mize ¢erpat ze svych rozsahlych
odbornych znalosti v oblasti prdmyslové automatizace — od tech-
nologie pohybu a senzor(l az po technické vzdélavani — je schopna
tuto transformaci pragmaticky podpofit: prostfednictvim digitalné
propojitelnych komponent a v ramci spoluprace s vyrobci original-
niho vybaveni (OEM), ktefi implementuji funkce umélé inteligence,
jako je rozpozndvani a rozhodovani.

Budoucnost zemédélské technologie spociva v prolinani

a sluéovani primyslovych provoznich trovni a zemédélskych
postupd.

Inovativni automatizaéni komponenty, spolehlivé pfipojeni a ne-
pretrzity tok dat do cloudu razi cestu pro pouzivani autonomnich
systém v terénu. Maximalni vyuZziti tohoto propojeni nabizi rozvoj
odolngjsiho zemédélstvi — z ekonomického hlediska a samozfej-
meé také s ohledem na ekologické aspekty a faktory.

AAAARARAEALIHHAARAEAEARRALERALAEARAEAEALARALARAATALARLAEATASAAALARARARANALNY




i L !

o

v technologie budoucnosti

To, co drive spocivalo
v jasné definovanych pro-
cesech ,jestlize... (pak)*, je nyni
nahrazovano systémy, které rozpo-
znavaji a vyhodnocuiji situace a odpo-
vidajicim zplisobem na né reaguji. Tato
zmeéna je zvlasté patrna v zemedeélstvi
- v prostredi charakterizovaném pro-
ménlivosti, povétrnostnimi podmin-
kami, biologii a nepredvidatel-
nou dynamikou.

Dnes pozorujeme pokrok v zemédélské technologii, kde
se prolinaji selektivni, kognitivni a autonomni funkce.
Nové technologie umoZnuji automatizaci ukolu, které
byly dfive vyhradné pridélovany lidem: at uz se jedna

o sklizen jablek, péci o vinice nebo likvidaci plevele
- vSude, kde jsou vyZadovana individualni rozhodnuti,
prinaseji systémy podporované umélou inteligenci novy
potencial.

Motivace je jasna:

Toto odveétvi vyzaduje vétsi presnost, aby
mohlo fungovat jesté udrziteln€ji a zaroven
kompenzovat nedostatek pracovnich sil.
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digital workbench:

Automatizace se stava ne-
zbytnym predpokladem pro
produkci potravin efektivnim
zpUsobem z hlediska zdroj(
— ato cilené, nikoli plosné.
Zakladem jsou dnes do-
stupné technologie za ceny,
které byly jesté pred deseti
nebo dvaceti lety nepredsta-
vitelné: vykonné pocitace na
,hranici” sité, adaptivni zpra-
covani obrazu nebo presné
satelitni prijimace.

Zména perspektivy je pozoruhodna:

V zemédelském
sektoru, ktery je casto
povazovan za konzervativni,
jsou kladeny nejvyssi naroky
na automatizaci -

a kazdy podnik je jedinecny.

Zemédélstvi na orné ptdé vyzaduje systémy, které si dokazou
poradit s Zivymi, heterogennimi organismy.

V této souvislosti je jednim z vyraznych priklad nova generace
multifunkénich dopravnich platforem, které slouzi jako autonomni
zakladni vozidla. Presna satelitni navigace zajiStuje presné sledo-
vani, zatimco senzory zaznamenavaji stav stroje a jeho okoli. Na
zdakladé toho moduly umélé inteligence s vyuzitim kamer analyzuji
stav rostlin, rozpoznavaiji plevel nebo sleduji parametry rlistu v re-
alném case. Vyhodnoceni je zcela decentralizované na pocitaci —
bez zavislosti na cloudu.

Tato kombinace vede k selektivnimu plsobeni: Mechanické stroje
odstranuji plevel s naprostou presnosti, zatimco pfipojena zafizeni
reaguji na kazdou rostlinu odlisné.

Diky tomu je autonomie praktickym nastrojem
pro efektivni fizeni zdroj.

Elektromechanika je jednou z oblasti, ktera je Casto podceno-
vana. V praxi vSak vétSina poruch neni mechanické povahy, ale
elektrické: zkorodované konektory, Spatna kvalita krimpovacich
kontaktl, nedostatec¢né odlehceni tahu. Elektricky systém predsta-
vuje centralni nervovou soustavu stroje a jeho kvalita pfimo urcuje
dostupnost a produktivitu.

Inzenyrska spolecnost, ktera prinasi
technologickou automatizaci do oblasti terénni
techniky a zemédélstvi. Kombinace agronomic-

kych znalosti a moderni technologie senzort, navigace
a umélé inteligence stavi tym do role specialisty na selek-

tivni a autonomni procesy v terénu.

Spolecnost digital workbench vyuziva modularni plat-
formy a inteligentni systémy pro zpracovani obrazu,
vyviji prakticka reseni, ktera funguji efektivné, poruch.
robustné a Setfi zdroje — a tim podporuje
vyrobce strojl pfi zavadéni autonomie
v kazdodenni praci v terénu.

V této souvislosti jsou kliCovy-
mi pozadavky vodotésnost,
odolnost vici pdsobeni médii,
mechanické zajisténi a robust-
ni odlehceni tahu. Konektory
musi odolavat vysokym silam,
vibracim a znecisténi, a také
tlakovému ¢isténi. Spravné
vedeni, odlehéeni a ochrana
kabell vyrazné sniZuje pocet

Tyto detaily jsou klicové pro pre-
vod automatizace z teoretické roviny
do stabilniho a nakladoveé efektivniho
provozu v terénu. Zemédélstvi proto
ukazuje, jak mlze sofistikovana a prikopnic-
ka automatizace fungovat i mimo vyrobni zavod:
Spojuje ekologickou odpoveédnost, ekonomickou nezbyt-
nost a technologické inovace.

digital-workbench.de

Budoucnost automatizace
se nebude odehravat jen
v primyslovych arealech,
ale také na orné pideé
— kde se technologie
setkavaji a primo
interaguji s prirodou.

]
Josef Schmidt L
Managing Director
digital workbench t
> -
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Technologie senzort, auto-
matizace a procesy zalozené
na datech zasadné proménuji
zemédélskou praci na polich.
Automatizace si nachazi cestu
do zemédélské techniky jiz od
90. let 20. stoleti.

Automatické navadéni ramen u
postfikovacl na ochranu plodin
je jednim z prvnich prikladd, kte-
ry automaticky reguluje pracovni
vysku pomoci ultrazvuku. V roce
2000 nasledovalo automatické
fizeni sekci, které zabranuje pre-
kryvani a nyni je v mnoha regio-
nech standardem. Tyto systémy
znatelné snizuji pracovni zatéz
fidiGe a zajistuji pfesné a repro-
dukovatelné pracovni vysledky.

Stefan Kiefer
Head of Plant
Production
Innovation at
Amazone

o
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0 spolecnosti Amazone:

Amazone Group se fadi mezi predni
vyrobce moderni zemédélské techniky pro
obdélavani pldy, seti, hnojeni a ochranu plodin.
Tato rodinna firma, zalozena v roce 1883 se sidlem
v Hasbergen-Gaste, vyviji stroje a digitalni reseni
pro efektivni, udrzitelné a vysoce prfesné zemé-
délstvi. Amazone je synonymem pro inovace
po celém svété — od chytrych asistené-
nich systému az po sitové propojené,
autonomni stroje.

S dnesnim pokrokem digitalizace se do
stredu pozornosti dostavaji celé pracovni
procesy.

Systémy jako EasyTram planuji kolejove traté predem s vyuzitim
geodat. Samotné stroje nadale pracuji zcela autonomné - coz je
nutnost, vzhledem k tomu, ze zemédélska plda ¢asto nenabizi
stabilni sitové pokryti. V disledku toho musi v§echny algoritmy bé-
zet na zarizeni, které odesila stavova data pouze v pripadé€ potreby.

Nejnovéjsi generace rozmetadel hnojiv od spole¢nosti Amazone
predstavuje technologicky milnik. Celkem 16 radarovych senzor(
monitoruje aplikaci: sedm senzorl na kazdé strané detekuje Uhel
vyhozu v ArgusTwin a zajistuje presné bocni rozlozeni. Dva dalsi
senzory méri skute¢nou vzdalenost rozptylu a v realném case po-
rovnavaiji trajektorii zrn s referenénimi daty. To znamena, Ze pficné
a podélné rozlozeni Ize poprve presné fidit a trvale monitorovat.
Pokud se hodnoty lisi, systém vyzve ridice k provedeni testu roz-
metani. VSechna data sméruji do cloudu a umoznuji optimaliza-
ci v priibéhu celého Zivotniho cyklu — cozZ je oproti predchozim
statickym tabulkam nastaveni zasadni zména.

Tato trvala zpétna vazba otevira nové moznosti: SpoleCnost Ama-
zone muze vylepSit algoritmy, dealefi dostavaji pfesna diagnos-

@P

Timto zpuso-
bem se stroj
v prubéhu
viastniho
pouzivani
vylepsuje -

ticka data a i vyrobci hnojiv tézi ze zpétné
vazby o kvalité svych Sarzi.

Smér je jasny: ¢im dikladnéji jsou procesy
monitorovany a chranény, tim vice se pfribli-
Zujeme plné autonomii. Autonomni provoz
se v oblasti obdélavani pidy stava realitou.
Podle Stefana Kiefera nyni spolecnost
Amazone dosahuje pfiblizné 99% kont-
roly procest u rozmetadel hnojiv. Hlavni
nedoresené otazky se tykaji bezpecnosti
okolniho prostoru pfi velkych rozptylovych
vzdalenostech az 72 metrd. Vzhledem

k tomu, ze zemédélske stroje pracuji na
soukromych pozemcich, plati zde jiné pod-
minky nez v silni¢nim provozu.
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Uméla inteligence v soucas-
nosti hraje roli predevsim v

oblastech, kde se zpracova-
vaji obrazova data -

napriklad pri detekci plevele pomoci kamer \
nebo drond. Vyuzivaji se zde cloudové /
vypoCty a ve stale vétsi mire i procesy edge

computingu. Pokud jde o dalsi funkce, pre- A\

dem stanovena fidici technologie nadale

dominuje, pficemz dalSi vyvoj s podporou 93

umelé inteligence probiha predevsim v

pozadi. T

Zemédélska technologie patfi v dnesSnim
svété automatizace k oblastem s nejdy-
namictéjsSimi inovacemi. Spole¢nost Ama-
zone predvadi, jak se propojuje mechanika,
senzory a software — a jak vznikaji stroje,
které funguji presnéji, samy se monitoruji a
uci se s kazdym dalSim obdobim..
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Toru Shiozaki ROZ

Regional Sales Manager,
HARTING K.K.

Pro spole¢nost Yamaha Motor jsou design a pou-
zitelnost hlavnimi faktory pfi vyvoji kolaborativnich
robotl. Pozadavky kladené na kolaborativni roboty
narUstaji, protoze stale vice interaguji s lidmi — proto
musi byt nejen funkéni, ale také snadno pouzitelné
a bezpecné. Rozhrani mezi robotem a fidicim sys-
témem zde hraje klicovou roli: musi byt kompaktn,
prehledné a bezpecné proti selhani.

vCetné dodrzovani
bezpecnostnich norem a elektromagnetické kompa-
tibility (EMC). PGvodni feSeni s 8pinovym napajecim
modulem Han-Modular® nebylo dostacujici, protoze
bylo nutné dodate¢né uzemnéni. Vzhledem k tomu,

Ze velikost rozhrani byla pevné stanovena, projektu
hrozil nedspéch.

s poloviénimi rozméry
konvencniho modulu: umoznilo integrovat dal-
Si kontakt pro uzemnéni rozdélenim pripojeni
pro napajeni a signaly bez nardstu velikosti
rozhrani.

Modularni konektory, jako napfiklad
systémy Han-Eco® a Han-Modular®, jsou
prednimi sou¢astmi tohoto vyvoje a splruji
pozadavky modernich automatizacénich
reseni na silné rozvody energie a dat v plné

elektrifikované spole¢nosti. PIné elektrifikovana spo-
leCnost predstavuje budoucnost, v niz budou veskeré
energetické potreby spolecnosti a primyslu napliovany
udrzitelnym a efektivnim zplsobem obnovitelnou a elek-

tricky generovanou energii.

Reseni Han-Eco® a Han-Modular® umozriuji hezpeénou
a kompaktnf integraci energetickych a datovych tokd

— 1o je zakladni predpoklad pro implementaci inteli-

gentnich sitovych automatizaénich reseni. Schopnost

kombinace vykonné dodavky energie a rychlé datové
komunikace v ramci jednoho systému podporuje tech-
nickou implementaci pIné elektrifikované spole¢nosti,
ale také rozvoj novych obchodnich modeld a vyrobnich
koncept.

Transformace automatizace je patrna takeé diky sta
vetsi spolupraci mezi lidmi a stroji.

@

|
|
|
|

Integrace modularnich rozhrani
pomaha zajistit, aby tyto systémy zlstaly snadno pouzi-
teln€, bezpecné a pripravené na budoucnost.
Automatizace navic vyznamné prispiva k prekonan
nedostatku kvalifikovanych pracovnikt a k podpor
inovaci.

@ =

Spolec¢nost Yamaha Motor prebira iniciativu v investova-
ni konkrétné do vzdélavani nové generace robotickych

inZzenyrl a podpory vzdélavacich iniciativ s cilem zajistit
dovednosti potfebné pro primysl budoucnosti.
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Robert Weber

je technologicky novindr specializujici
se na robotiku, umélou inteligenci
a automatizaci. Spolu s Peterem Seeber-
gem vede ,Industrial Al Podcast”, ktery
uzivateltim zpfistupriuje primyslovou
umélou inteligenci a strojové uceni.
Weber pracuje samostatné od
roku 2019 a informuje o
trendech a vyvoji v oblasti
pramyslové digitalizace. Robert Weber
The Industrial Al Podcast

V soucasné dobé existuji ¢tyri oblasti s velkym potencialem:
inzenyrstvi, simulace, vidéni a predevsim ¢asové rady. V oblasti in-
zenyrstvi podporuji systémy umeélé inteligence navrh, parametriza-
ci a dokumentaci. V oblasti simulaci se vytvareji modely zalozené
na umeélé inteligenci, které mapuiji slozité fyzikalni procesy rychleji
a snadnéji nez konvenéni nastroje. Vidéni zstdva zakladnim
kamenem priimyslové umélé inteligence a na obzoru je dalsi tech-
nologicky skok v podobé ¢asovych fad.

Systémy vidéni jiz ukazuji, jak dobfe mize uméla inteligence

v prdmyslovém prostredi fungovat: testovani kvality, rozpoznavani
objektl a kontroly jsou pripraveny k nasazeni ve vyrobé. Analy-

za Gasovych rad je dal§im dllezitym bodem programu. Stroje
komunikuji prostrednictvim dat ze senzor(, provoznich hodnot

a spotreby energie — a moderni modely umélé inteligence dokazou
tyto informace s vysokou presnosti analyzovat. V dlsledku toho
Ize prediktivni udrzbu, prediktivni kvalitu, energetickou uc¢innost
nebo predpovidani poptavky realizovat nakladove efektivné, ¢asto
bez nového hardwaru a dokonce i na stavajicich CPU.

| kdyz slychame mnoho zprav o autonomnich systémech agent(
nebo samooptimalizujicich se strojich, tyto pristupy jsou stale
jesté 10 az 15 let vzdalené. Nedostatek standardd, bezpeénostnich
pozadavkl a obchodnich modell brzdi pfimé propojeni model(
umelé inteligence s fidicimi systémy. Dnes se optimalizace obvyk-
le provadeji v digitalnim dvojceti systému, nez jsou preneseny do
skute€ného vyrobniho procesu.
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Lidé zistavaji soucasti kontolniho
mechanismu - prozatim.

Asistencni systémy zaloZené na umélé inteligenci, jako jsou velké
jazykové modely (LLM), by v budoucnu mohly usnadnit provoz a kon-
figuraci stroj a tim pomoci kompenzovat nedostatek kvalifikované
pracovni sily. Ale plati zde stejné pravidlo: naklady na aplikace

a provoz se musi vyplatit. Ne kazda inovace je okamzité komerc-
né Zivotaschopna — ackoli existuje mnoho dikaz( o konceptu,
skute€né a redlné skalovani je mozné velmi zfidka.

Zejména v oblasti casovych rad se v soucasné dobé vyvijeji
rozsahlé zakladni modely, které jsou — podobné jako textova data
— trénovany na Siroké datové bazi

Priimys! disponuje datovou pokladhnici,
které by se nemél tak snadno vzdat.

Ti, ktefi maji nad témito daty kontrolu, mohou nejen optimalizovat
své vlastni produkty, ale také vyvijet nové obchodni modely — véet-
né optimalizace konkurencnich produktd.

Zmeéna se uskutecni, ale ne okamzité. PfestoZe se automatizaéni
cykly zkracuiji, zcela autonomni vyrobni fetézce jsou stale jesté
velmi vzdalené. Jedna véc je jista: Uméla inteligence nenahradi
automatizaci, ale spiSe ji rozsifi — a postupné nasméruje primysl
od tradi¢nich fidicich systém k datové fizenym systémim

s moznosti uceni.
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Seznamte se s pripojenim
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Navrhujte své systémy pro udrzitelnou elektrifikaci, digitalizaci

a automatizaci.

PODPORA PLNE ELEKTRIFIKOVANE SPOLECNOSTI
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